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§ 1. Весьма большое число механических задач приводит к необ­
ходимости решать и исследовать дифференциальные уравнения вида: 

У" + /? 2 у=0, (1) 
где р — некоторая функция независимого переменного х. 
Для приближенного интегрирования подобных уравнений часто могут 
быть применены асимптотические разложения решений по некоторому 
параметру, содержащемуся в уравнении [1, 2, 3, 4]. 

Пусть р2 = у.2 < р\ + -£ + . . . ^ | , где р0, А , . . . , рк — дифференцируе­
мые требуемое число раз функции независимого переменного х а •*.— 
некоторый параметр, который мы будем считать достаточно большим. 
Кроме того, предположим, что р0(х) ф 0 на том отрезке изменения неза­
висимого переменного, где рассматривается уравнение (1). 

В большинстве работ, посвященных асимптотическим разложениям, 
основное внимание уделяется доказательству асимптотического характера 
разложений. 

На практике же наиболее интересным является вопрос о точности 
приближения решений уравнения (1) с помощью асимптотических разло­
жений. Этот вопрос затронут лишь в [5], где дана оценка погрешности 
при использовании первых членов асимптотического ряда. 

В данной работе будет дан другой метод построения оценки по­
грешности, более эффективный и справедливый при удержании произ­
вольного числа членов асимптотического ряда. 

Прежде чем перейти к построению оценки, установим несколько 
простых фактов, касающихся свойств решений уравнения (1). Именно, 
легко видеть, что уравнение (1) вполне эквивалентно системе 

у1 = — уру2, 

V2 = xpyi — jy2, (2) 
причем р > 0. Эквивалентность здесь понимается в том смысле, что если 
только 

Л(0) - УФУ, УМ = ~ ^оуУ'(О), то Цх) =у(х). 

Рассмотрим далее квадратичную форму и = у\-\-у\. 
В силу уравнений (2) 

5—4* <3> 


