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Успехи биологии последних десятилетий опре­
деляются исследованиями на молекулярном уровне. 
Благодаря основополагающей работе М. Кальви­
на [1] подобного рода исследования были пред­
приняты и в отношении ископаемого органиче­
ского вещества (ОВ). В результате возникла 
особая область геохимии - молекулярная палеон­
тология, синтезирующая данные органической 
геохимии, классической палеонтологии и биохи­
мии. Предмет молекулярной палеонтологии - ор­
ганические молекулы и их фрагменты, сохранив­
шиеся в древних осадочных или первично осадоч­
ных горных породах. 

Центральной проблемой молекулярной пале­
онтологии является выявление связей ископае­
мых молекулярных остатков с их генетическими 
предшественниками - молекулярными структу­
рами живых организмов. 

Одно из перспективных направлений в преде­
лах этой проблемы состоит в изучении и иденти­
фикации молекулярных структур в морфологичес­
ки и анатомически определимых палеонтологичес­
ких объектах. В исследованиях, проведенных 
автором, было обращено внимание на перспектив­
ность в этой связи углефицированных фрагментов 
растительных тканей, анатомическая и гистологи­
ческая структура которых с удивительной де­
тальностью вскрывается ионным травлением [2, 
3]. Другими объектами подобного рода являются 
пиритизированные и кремнефицированные рас­
тительные остатки [4—6]. 

Изучая анатомические и гистологические 
структуры ископаемых углефицированных рас­
тений с использованием метода ионного травле­
ния [2, 3], автор, совместно с А.Л. Шпицглузом, 
обнаружили в некоторых клетках морфологиче­
ски хорошо сохранившиеся элементы плазма-
леммы (мембраны) и цитоплазмы, в том числе 
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весьма напоминающие ядро (рис. 1а). Несмотря 
на то, что речь шла об измененном метаморфиз­
мом органическом веществе (угли стадии А), 
нельзя было исключить сохранность и каких-то 
внутриядерных элементов, тем более, что ядро 
имело явно неоднородное строение. Проверить 
это не исключающееся априори предположение 
оказалось для авторов, располагающих только 
методами оптической микроскопии, невозмож­
ным. Поэтому они ограничились констатацией 
факта и высказали свою точку зрения на исклю­
чительность условий, в которых могли сохра­
ниться столь уникальные объекты, имея в виду 
биохимическую неустойчивость структур цито­
плазмы в условиях микробиального распада. 

Еще ранее [4, 5] автор, исследуя процессы за­
мещения сульфидами железа растительных тка­
ней, обратил внимание на избирательную мине­
рализацию некоторых внутриклеточных струк­
тур, в том числе внешне сходных с ядерными (рис. 
16). В ряде работ [7-9] этому явлению была дана 
биогеохимическая интерпретация. Микроскопи­
ческие наблюдения дополнялись имеющими от­
ношение к рассматриваемой теме эксперимента­
ми, обнаружившими в составе сингенетичных вы­
делений сульфидов железа из среднекарбоновых 
угольных пластов Донбасса большую ассоциа­
цию аминокислот и углеводов [10]. Несмотря на 
то, что исследованный материал не являлся упо­
мянутыми выше сульфидами из растительных 
тканей, он показал принципиальную возмож­
ность консервации в сульфидах биохимических 
соединений, которые, казалось бы, не имели ни­
каких шансов сохраниться в течение десятков 
миллионов лет в весьма жестких термобаричес­
ких условиях. 

Еще одним геологическим объектом, который 
заслуживает внимания с точки зрения возможной 
сохранности внутриклеточных структур древних 
растений, являются кремнефицированные расти­
тельные ткани. Последние хорошо известны по 
многочисленным находкам и описаниям, правда, 
главным образом в анатомическом аспекте. 

Проблемой кремнефикации ископаемых рас­
тительных (чаще всего древесных) остатков яв-
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