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ВВЕДЕНИЕ 
Возрастающее глобальное и региональное загрязнение атмосфе­

ры в значительной степени связано с развитием энергетики. На тер­
риториях, прилегающих к тепловым электростанциям, уровни кон­
центрации оксидов серы, азота, твердых частиц и других вредных 
веществ в воздухе часто превышают предельно допустимые. 

Из основных видов ископаемого органического топлива — нефть, 
газ, уголь, только последний обеспечен запасами, определяющими 
рост энергопотребления на дальнюю перспективу. По авторитетным 
оценкам, топливное направление использования углей поглощает 
не менее 75 % всей массы их промышленной добычи. В настоящее 
время в мире 44 % электроэнергии производится за счет сжигания 
угля, в том числе в США и Германии 56—58 %, в России — 26 %. 
Уголь по-прежнему остается доступным и экономичным сырьем, 
цены на которое более стабильны по сравнению с ценами на нефть, 
зависящими в большей степени от мировой политической ситуации. 
Стоимость тепловых электростанций (ТЭС), работающих на угле, и 
в отдаленной перспективе будет значительно ниже, чем атомных элек­
тростанций (АЭС). Однако развитие теплоэнергетики на базе угля 
сопровождается сопутствующим ростом серьезных экологических 
проблем, связанных не только с увеличением массы сжигаемого топ­
лива, но и с общей тенденцией ухудшения его качества: увеличени­
ем зольности и содержания серы. Из этого следует, что дальнейший 
рост потребления энергии должен сопровождаться разработкой и 
внедрением новых технологий защиты окружающей среды. 

Загрязняющими атмосферу называются такие вещества, которые 
оказывают отрицательное воздействие на окружающую среду непос­
редственно, либо после химических изменений в атмосфере, либо в 
сочетании с другими веществами. 

Исследования угольных ТЭС как мощных антропогенных источ­
ников загрязнения природной среды в большинстве случаев ориен­
тированы на наиболее массовые и очевидные загрязнители: S02, 
NOx, СО, твердые частицы, полициклические ароматические уг­
леводороды. Между тем уже давно обращено внимание на то, что в 
составе более чем 50 элементов-примесей (ЭП) углей имеются та­
кие, которые по степени отрицательного биологического воздей­
ствия на живые организмы (включая человека) должны быть от­
несены к токсичным и реально опасным. В их числе: Be, F, C1, V, 
Cr, Mn, Co, Ni, Cu, As, Se, Cd, Sb, Те, W, Hg, Pb, Th, U. Согласно 
принятому в США в 1990 г. государственному "Акту о чистом возду­
хе" (United States Clean Air Act Amendments, 1990), к потенциаль­
но опасным воздушным поллютантам отнесены 12 элементов, оп-
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